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) Blpolares chirurglsches FaBinstrument 

) Um be! einem blpolaren chlrurglschen Fefiinstrument mit 
zwel verachwenkbar am Ende elnet Rohrechafta gelagorten 
Armen, die durch Knlehebelelemente durch elne )m Robr- 
schBft verschieblicho Schub- und Zugstange gegenlfiufig 
koaxial verachwenkbar slnd, den konstruktiven Aufbau so 
wait wie mogllch zu vereinfachen, wird vorgeschlegen, daft 
die Schub- und Zugstange und die Knlehebelelemente 
bolder Armo aus elaktrisch leltendem Material bestehen und 
elaktrisch teitend mhelnander verbunden stnd. daB der erste 
Arm elektrlsch leitend mrt dem Ihm zugeordneten Knfahebel- 
element verbunden iet, daft der zweKe Arm uber eln 
Isollertelt mit dem ihm zugeordneten Kniehebelelement 
verbunden 1st, daS der zweite Arm uber seine Schwenklage- 
rung elaktriach leitend mit dem Rohrschaft verbunden 1st 
und daS der erste Arm gegenOber dem zwelten Arm und 
gegenilber dem Rohrschaft elaktrisch Isollert en dem Rohr- 
schaft drehbar ge leg art 1st. 
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Beschrelbung Diese Aufgabe wird bei einem bipolarcn chlrurgi- 

schen FaBinstniment der eingangs beschriebenen Art 

Die Erfindung betrifft ein bipolares cbirurgischcs erfindungsgem&B durch die im Kennzdchnungstdl des 
FaBinstniment mit zwei vcrscbwcnkbar am Ende dues Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale gdflst 
Rohrschafts gelagerten Armen. die durch Kniebebdele- 5 Bel dleser Konstruktion werden also belde Anne in 
mente durch tine im Rohrschaft verschiebliche Schub- an sich bekannter Wdse Qber Kniehebeleiemente ge- 
und Zugstange gegenlftufig koaxid verschwenkbar sind genUufig verschwenkt, wobd diese Kniehebdelemente 

Insbesonderc bd endoskopischen Operationen 1st es gemeinsam Qber dne dnzige Schub* und Zugstange an- 
erwOnscht, Rohrschaftinstnimente etozusetzeu, bd de- getrieben werden. Diese Schub- und Zugstange bQdet 
nen gegeneinander vcrschwenkbarc Arme elnes Wcrk- 10 den dnen elektrischen Pol der Hochfrequenzspan- 
zeugs, beispieUweise Zangcnschenkel oder Schenke! ei- nungsquelle, der andere Pol wird durch den Rohrschaft 
ner Scher e, getrennt mit den verschiedenen Polen einer selbst gebildet 

Hochfrequenzspannungsquelle verbunden werden kan- Die Kniehebeleiemente des Antriebs fflr beide Arme 
nen, $0 daO zwlschen den elektrisch voneinander isolier- sind gemeinsam mit der dnen Spannungsqudle verbun- 
ten Arxnen dieses Werkzeugs Hochfrequenzstrtme zum 15 den, ledigUch einer der belden Arme ist gegenQber die- 
Koagulieren und Schndden von dazwischenllegendem sem Kniehebelelement durch Zwischenschaltung des 
Ge webe flieflen kBnnen, Isolierteiis elektrisch isoliert Dieser zwelte Arm ist sd- 

Es ist dabei ftufierst schwierig, bd den kleinen Dimen- nerseits mit dem Rohrschaft elektrisch leitend verbun- 
sbnea derartiger lnstrumente eine zuveriassige elektrt- den. Urn hler dnen KurzschluB zu vermeiden, genQgt es, 
sche Isolierung der beiden Anne dnerseits und einen 20 wenn der andere Arm, also der elektrisch mit der Schub- 
einfachen Aufbau andererseits zu erreichen- und Zugstange in Verbindung stehende erste Arm ge- 

So ist es bdspielsweise aus der US-Patentschrift genOber der Schwenklagerung elektrisch isoliert ist und 
5391,166 bekannt, in einem Rohrschaft eines FaBinstru- gegenQberdem anderen Arm. 
menu zwei Arme verschwenkbar zu lagenv Um diese Eine sokhe Konstruktion l&Bt sich mit dnfachen Mit- 
dektrisch voneinander zu trennen, sind komplizierte 25 teln realisieren, die mechanischen Antrlebsbewegungen 
Einzdteile notwendig, es werden insbesonderc Isolier* bleiben im wesentlichen gleich wie bei herkdramlichen 
zwischenstQcke, Isolierlagerstifte und isoliercnde Be- Rohrschaftinstruraenten, die nicht als bipolare Instru- 
scblchtungen der Arme benfttlgt, wobd diese isoHeren- mente ausgebildet sind 

den Beschichtungen nur partieff vorgesehen sdn dQrfen, - Besonders vorteiibaft ist es, wenn gem&B einer bevor- 
Bei der bekannten Konstruktion ist auQerdem vorgese- 30 zugten AusfQhrungsforra beide Arme Ober eine ldtende 
hen, daB zwei dektrische Zuleitungen im Inneren des Lagerwdle am Rohrschaft drehbar gdagert sind und 
Rohrschafts angeordnet werden mOssen, diese mUssen wenn der erste Arm gegenQber dieser Lagerwdle dek- 
mit einer Steckverbindung mit dnem speziellen Adap- trisch isoliert ist Diese elektrisch leitende Lagerwdle 
ter verbunden werden. Insgesamt ergibt sich dadurch kann n&mlich dann die dektrische Verbindung zwischen 
eine recht komplizierte Konstruktion, die es auch nicht 35 dem zweiten Arm und dem Rohrschaft herstdlen, wobei 
crmftglicht, in der herkdmmlichen Weise mit einer einzi- der erste Arm jedoch wdterhin gegenQber dem Rohr- 
gen Schub- und Zugstange auszukommen, da zwei ge- schaf t elektrisch isoliert ist 

trennte dektrische Zuf Qhrungen im Inneren des Rohr- Vorzugsweise wird zwischen der Lagerwdle und dem 
schafts notwendig sind ersten Arm dne die Lagerwdle umgebende IsoilerhQIse 

Dies gilt auch bei einer anderen Konstruktion, die in 40 angeordnet, ura diese Isolierung des ersten Arms gegen- 
der US-Patentschrift 5,352,222 beschrieben ist Auch fiber der Lagerwdle zuerrdchen. 
hier sind zwei getrennte Zuldtungsstibe notwendig, au- Besonders vorteflhaft 1st es dabei, wenn die IsolierhOl- 
fierdera mOssen beide Arme des Werkzeugs in kompli- se Tea des Isolierteiis ist, es ist n&mlich dann nicht not- 
zierter Weise sandwichartig aufgebaut sdn, da die ein- wendig, hier ein zus&tzliches Teil zur Isolierung des er- 
ander gegenQberliegenden Klin gen des scherenartigen 45 sten Anns gegenQber der Lagerwdle und darait gegen- 
Instruments gegenQber den eigentlichen Armen durch Qber dem Rohrschaft vorzusehen. 
eine isollerende Zwischenschicht zu trennen sind Auch Vorzugsweise wird das Isoliertdi aus Keramik herge- 
hier ergibt sich eine sehr komplizierte Herstdlung, wo- stellt, es ware aber auch m&glich, das Isolierteil aus 
bei bei den kleinen Dlmensionen derartiger lnstrumente Kunststoff herzusteOen. 

auch Fehlfunktionen nicht auszuschlieBen sind. 50 Bd einer bevorzugten AusfQhrungsform ist vorgese- 

In der DE 43 12 284 Al ist ein bipolares chirurgisches hen, dafl das Isoliertdi piattenformig ausgebildet ist und 
FaBinstniment beschrieben mit einem Kniegelenk so- im Schwenklageberdch zwischen dem zweiten Arm und 
wie mit einer einzigen Schub- und Zugstange. Die dem zugeordneten Kniehebelelement in Lfingsrichtung 
Stromzuftihrung zu den FaBarmen erfolgt in diesem sandwichartig eingebettet ist Man erhalt also to Rich- 
Falle durch spezielle dektrische Leitungen, die im Inne- 55 tung der Schwenkachse gesehen einen dreilagigen Auf- 
ren der Schub- und Zugstange isoliert verlaufen. Bei bau Kniehebelelement/Isolierteil/zweiter Arm. 
einer sehr dQnnen Schub- und Zugstange ergeben sich Dabei ist es vorteiihaft, wenn das Isoliertdi an dem 
hier Festigkeits- und Dimension! erungsprobleme, au- Kniehebelelement dnerseits und an dem zweiten Arm 
Berdem ist der Aufbau kompliziert, da die drahtfdrmi- andererseits Qber Stirnftechen fllchig anliegt Ober die- 
gen elektrischen Zuleitungen durch alle Gelenke hin- 60 se Stirnflache ktinnen Drehmomente von dem Kniehe- 
durchgefQhrt werden mQssea belelement auf den zweiten Arm Qbertragen werden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, bd einem gattungsge- Weiterhin ist es gQnstig, wenn die sandwichfGrmig 
maBen chirurgischen FaBinstniment, bei dem beide Ar- aneinanderliegenden Bereichen des zweiten Arms, des 
me gegeneinander verschwenkbar sind, mit nur einer Isolierteiis und des dem zweiten Arm zugeordneten 
einzigen Schub- und Zugstange einen mechanisch un- es Kniehebelelements miteinander fluchtende Offnungen 
komplizierten Aufbau dnerseits und eine dektrische fOr eine durchgehende Lagerwdle aufweisen. Bdm Ein- 
Isolation der beiden Arme des FaBwerkzeugs anderer- setzen der Lagerwdle werden dann diese drei Teile 
seitszuvereinen. durch die flilchig aneinanderliegenden Stirnfl&chen 
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drchfest mlteinander vcrbundcn und kflnnen Drehmo- Verbindung der Schub- und Zugstangc 5 mit dcr Span- 
mente vom Kniehebelelement auf den zweiten Arm nungsqueQevordieserUnto'brediungssteDeetfoIgt 
• flbertragen, ohnc daB zusfitzBche Fixierongen notwen- In das vordere Bode des Rohrs 1 1st cln RohretOck 7 
...... aus clncm ctetofach leitenden Material eingcschoben, 

Es kann daba weiterhin vorgesehen.seln, daB bei ei- 5 voraugswelse ebenfaQs aus Metail bestehend. Dieses 
ner ieitend mit dem Rohrschaft verbundenen Lagerwel- RohrstOck 7 weist en seinem in das Rohr 1 dngeschobe- 
)e das Isolierteil die benachbarten Bereicbe des dem ne Bnde eine Ringnut 8 auf, in die durch Ungsschnitte 
zweiten Arm zugeordneten Kniehebeb gegenflber der zungenformig ausgebOdete Wandteile 9 des Rohrs 1 
Lagerwelle elektrisch Isolierend umgibt Separate Teile derart eingreifen, daB ein Herausziehen des RohrstOcks 
zur Isolation dieses Kniehebelelements gegenQber der 10 7 aus dem Rohr 1 nur mOglicfa wird, wenn diese zungen- 
LagegrweUe sind dann nicht notwendig. fOrmigen Wandteile 9 clastisch nach auQen gebogen 

Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn dcr erste Arm werden. Ein solches Verbiegen der Wandteile 9 IfiBt sich 
und das ihm zugeordnete Kniehebelelement einstQckig durch eine die Wandteile 9 im Bereich der Ringnut 8 
ausgebildetsind. uberfangende HQlse 10 vertiindern, die auf dem Rohr 1 

Das Isolierteil kann so geformt sein, daB der zweite is langsverschiebBch gelagert ist und nonnalerweise ge- 
Arm, das Isolierteil und das zugeordnete Kniehebelele- gen eine Stufe 11 des RohretQcks 7 stflBt Wird diese 
mem nach dem Bnsetzen der Lagcrwelle ein starres HQlse 10 jedoch so weit zurOckgezogen, daB WandteUe 
Bauteil bildea das in seiner Form spiegelbildlich zum 9 und Ringnut 8 freigegeben weiden, kOnnen die Wand- 
ersten Arm und dem ihm zugeordneten Kjiiehebelele- teOe 9 clastisch nach auBen gebogen wwden, so daB 
mentausgebildetistManerhfiltdamitzweiArmcdiein 20 danndas Rohrstflck 7 aus dem Rohr 1 herausgezogen 
ihren Abmessungen herkfimmlichen Armen entspre- werden kann. 

cherw wobei aber der eine Arm durch das Binsetzen des Das RohrstOck 7 trSgt an seinem aus dem Rohr 1 
Isolierteils unterbrochen wird, so daB gegenQber der hervorstehenden Ende zwei parallel nach vorne gerich- 
Lagerwelle, dem Kniehebelelement und dem anderen tete Schenkel i% 13; an deren freien Enden sich zwei 
Arm cine elektrische Isolierung mdglich wird 25 miteinanderausgerichtete Offhungen 14, 15 zur Aufnah- 

Zustalich kann bei einer bevorzugten AusfOhrungs- me elner die beiden Schenkel 12, 13 verbtndenden La- 
form yorgesehen sein, daO in den Rohrschaft eine Iso- gerwelle 16 aus elektrisch leitendem Material angeord- 
berhQIse elngesteckt ist, die die Schub- und Zugstange net sind. 

gegenOber dem Rohrschaft isoliert und die zwischen In das Rohrstflck 7 ist ein Isolicrkfirper 17 aus Spritz- 
parallel nach vorn gerichteten Schenkeln das Ende der 30 keramik eingeschoben, der ahnlich geformt ist wie das 
Schub- und Zugstange, die Kniehebelelemente sowie Rohrstflck 7 seibst Ein hfllsenfOrmiger Teil 18 taucht in 
die Schwenklagerung des ersten und des zweiten Arms den geschlossenen Teil des Rohrstflcks 7 ein, zwei ein- 
aufnimmt Diese IsolierhQlse zentriert zusatzlich die stflckig mit dem hfllsenfOrmigen Tefl 18 verbundehe 
Schub- und Zugstange im Rohrschaft und gewfihrieistet parallele Schenkel 19, 20, liegen jeweils an der Innensei- 
erae elektrische Isolierung auch des Kniehebelantriebs 33 te der Schenkel U 13 des Rohrstflcks 12 an. Dabei 
gegenflber dem Rohrschaft Oberragen die Schenkel 19 und 20 die Schenkel 12 und 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfflh- 13 geringfflglg. Im Bereich der Offhungen 14 und 15 in 
rungsformen dient im Zusammenhang mit der Zeich- den Schenkeln 12 beziehungsweise 13 weisen auch die 
nu 2? dcr 2, aheren Brifttiterung. Es zeigen: Schenkel 19 und 20 Ausnehmungen 21 auf, dunA die die 

Fig. 1 Eine seitllche Gesamtanslcht eines blpolaren 40 Lagerwelle 16 hindurchtreten kann. 
ch^irgischenFaBinstmments; Im Inneren des hQlsenfonnigen Teils 18 des Isolier- 

Flg.2 eine vergrOBerte Seitenansfcht des vorderen kdrpers 17 verlfiuft die Schub- und Zugstange 3> die 
Bereichs des Instruments der Fig. 1 in einer Teiilangs- zwischen den beiden Schenkeln 19 und 20 endet Diese 
schmttdarstellung; . Schub- und Zugstange wird durcb den IsolierkOrper 17 

Rg.3 eine Ansicht ahnhch Fig. 2 bei um 90° urn die 43 zentriert und gegenQber dem Rohrstflck 7 und damit 
Lanpachse gedrehtem Instrument und dem Rohr 1 elektrisch isoliert Zusatzlich ist die Schub- 

Flg. 4 eine Explosionsansicht des vorderen Teils des und Zugstange3 von einem IsoBerschlauch 43 umgeben. 
Instruments der Fig. 1, Die Lagcrwelle 16 bildet eine Schwenklagerung fur 

Das in der Zeichnung dargestellte Rohrschaftinstru- zwei Arme 22 und 23 eines zangenfBrmigen oder gege- 
ment umfaOt ein lingliches Rohr 1, welches an seinem 50 benenfalls auch scherenfOrmigen Instruments, die durch 
rGckwfirtigen Ende fest mit einer Griffbranche 2 ver- die Lagerwelle 16 gegenlfiufig verechwenkbar am Rohr 
bundenistAndieser.istumeinequerzurUngsrichtung 1 gelagert sind. Der erste Arm 22 besteht aus einem 
des Rohrs 1 veriaufende Drehachse eine zweite Griff- elektrisch leitenden Material, insbesondere aus Metall, 
branche 3 verschwenkbar gelagert, die Ober eine Kugel- und ist einstflckig mit einer Verlftngerung verbundea 
kopfverbindung 4 mit einer im Inneren des Rohrs 1 55 die ein Kniehebelelement 24 ausbUdet In dieser Verlftn- 
verlaufenden Schub- und Zugstange 5 verbunden ist gerung befindet sich eine Offnung 25, durch die die La- 
Das Rohr 1 ist Ober einen SteckanschluQ 6 mit dem gerwelle 16 hindurchtritt, und eine weitere Offnung 26, 
ersten Pol einer in der Zeichnung nicht dargestellten durch die ein das Kniehebelelement 24 mit einem weite- 
Hochfrequenzspannungsquelle verbindbar, ebenso ren Kniehebelelement 27 gelenkig verbindender Lager- 
kann die Schub^ und Zugstange 5 liber eine in der Zeich- 6 o sdf 1 28 gesteckt werden kann, der seinereeits mit seinem 
nung nicht erkennbare Verbindung mit dem anderen gegenflberliegenden Ende gelenkig mit dem Ende der 
Pol dieser Hochfrequenzspannungsquelle verbunden Schub- und Zugstange 5 verbunden ist 
we J[ den l L . m j. Das Kniehebelelement 24 und das Kniehebelelement 

Das Rohr I und die Schub- und Zugstange 5 sind 27 bilden gemeinsam einen Kniehebel, dessen Winkel 
elektrisch voneinander isoliert, dies kann im Bereich der 55 durch Vor- und ZurUckschiebeii der Schub- und Zug- 
Griffbranchen 2 und 3 beispielsweise dadurch erfolgen, sUnge 5 verandert werden kann, da das Kniehebelele* 
daB .die Schub- und Zugstange 5 inihrerLange durch ein ment 24 im Bereich der Offnung 25 gegenQber dem 
isolierendes Zwischenteil unterbrochen ist und daB die Rohr 1 ortsfest verschwenkbar gelagert ist Diese Ver- 
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schwenkung des Kriiehebelelements 24 fflhrt zu einer 
Verschwenkung des ersten Anns 72, da das Kniehebel- 
element 24 einstfickig mit dcra ersten Arm 22 ausgebil- 
dettst 

Ein ahnlicher Kniehebel wird ausgebildet durch ein 
dem Kniehebelelement 27 entsprechendes und mit der 
Schub- und Zugstange 5 fiber emen Lagerstift 30 gelen- 
Idg verbundenes Kniehebelelement 29, welches Qber el- 
nen Lagerstift 34 gelenJdg mit einem weiteren Kniehe- 
belelement 31 verbunden 1st Audi dieses Kniehebel de- 
ment entspricht dem Kniehebelelement 24 des ersten 
Arms, wie dieses weist es eine Offnung 32 for den 
Durchtritt der Lagerwelle 16 und eine Offnung 33 fQr 
die Aufnahme des Lagerstifts 34 auf, der die beiden 
Kniehebelelemente 29 und 31 gelenkig miteinander ver- 
bindet 

Im Unterschied zum Kniehebelelement 24 1st jedoch 
dieses Kniehebelelement nicht einstGckig mit dem zwei- 
ten Arm 23 verbunden, sondern steiit ein separates Bau- 
tetl dar. Bine Yerbindung zwischeii dlesem Kniehebel- 20 
dement 31 und dem zweiten Arm 23 wird in diesem 
Falie durch ein zwischen die beiden Teile elngesetztes 
Isolierteil 35 hergestellt das vorzugswelse aus Spritzke- 
ramik besteht, jedoch audi aus Kunststoff hergestellt 
werden kann Dieses Isolierteil 35 ist plattenformlg aus- 25 
gebildet und iiegt in Ungsrichtung zwischen ebenfails 
plattenformigen Lappen 36 beziehungsweise 37 des 
Kniehebelelements 31 und des zweiten Arms 23. Bs er- 
glbt sich dadurch eine sandwichartige Struktur, bd der 
in Richtung der Lagerwelle 16 der Lappen 36, das Iso- 30 
lierteil 35 und der Lappen 37 flachig aneinander liegen. 

Der Lappen 36 und der Lappen 37 welsen jeweils eine 
Stufe 38 beziehungsweise 39 auf, an denen die rflckw&r- 
tige Sturnflache 40 beziehungsweise die vordere Stim- 
flftche 41 des plattenformigen Isolierteiis 35 fl&chtg an- 35 
liegen. 

An einer Seite ist an das ptattenf flrmige Isolierteil 35 
eine Hfllse 42 angeformt die die Offnung 32 des Kniehe- 
belelements 31 und die Offnung 25 des Kniehebeiele- 
ments 24 durchsetzt und die die Lagerwelle 16 umglbt, 40 
die dadurch gegenflber den beiden Kniehebeielementen 
24 und 31 elektrisch isoliert ist 

Bis auf die Hfllse 42 ist der erste Arm 22 mit dem 
angeformten Kniehebelelement 24 spiegelbildlichgleich 
geforrat, wie das Bauteil das aus dem zweiten Ann 23, 45 
dem Isolierteil 35 und dem KniehebeieleraentSl zusam- 
mengesetztist 

Die Kniehebelelemente 24* 27, 29 und 31 bestehen aus 
elektrisch leitendem Material und sind untereinander 
und mit der Schub- und Zugstange 5 elektrisch leitend 50 
verbunden. Dadurch erglbt sich eine elektrisch ldtende 
Verbindung des ersten Arms 22 mit der Schub- und 
Zugstange 5. Andererseits ist der zweite Arm 23 durch 
das Isolierteil 35 gegenflber dem Kniehebelelement 31 
und damit auch gegenflber der Schub- und Zugstange 5 
elektrisch isoliert 

Die Lagerwelle 16 steht in elektrisch leitender Ver- 
bindung mit dem RohrstQck 7 und damit dem Rohr 1 
und auOerdem mit dem Arm 23, sie wird jedoch durch 
das IsolierstOck 35 und insbesondere dessen HOlse 42 
gegenOber alien Kniehebeielementen 24, 27, 29 und 3t 
elektrisch isoliert, also auch gegenflber der Schub- und 
Zugstange 5. Damit ist eine elektrischc Trennung der 
Anne 22 und 23 erreicht, und zwar ohne aufwendige 
BaumaBnahmen lediglich durch Eimetzen des Isolier- 
teiis 35. Durch diese Konstrukuon ist es moglich, derar- 
tige Instrumente wahlweise als bipolare Instrumente 
oder ohne elektrische Anwendung einzusetzen. 
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Wenn der Arm 23 entsprechend der Ausgestaltung 
des Arms 22 einstflckig mit dem Kniehebelelement 31 
ausgeblldet wird, fehlt die elektrische Isolation, so dad 
dieses Instrument dann in herkommlicher Weise ver- 
wendet werden kann. Tauscht man dxesen einstflcklgen 
Ann 23 gegen ein en dreiteiligen Arm mit eingesetztem 
Isolierteil 35 aus, kann man bei sonst unverftnderter 
Konstruktlon die beiden Anne elektrisch voneinander 
isotieren und den ein en Arm mit der Schub- und Zug- 
stange 5 elektrisch verbinderu den anderen Ann mit 
dem RohrstQck 7 und damit dem Rohr t 

Durch diesen besonders einfachen Aufbau kann das 
Instrument auch in einfachster Weise zerlegt und gerei- 
nigt werden, dies wird insbesondere aus der Darstdlung 
der Fig. 4 deutlfch, die zeigt, daft durch Herausziehen 
der Lagerwelle 16 und des Lagerstifts 28 eine weitge- 
hende Zerlegung mdglich ist, sobald die Schub* und 
Zugstange 5 nach vorne aus dem Rohrstflck 7 herausge* 
zogenwird. 

PatentansprQche 

1. Bipolares chirurgisches Fafl Instrument vast zwei 
verschwenkbar am Ende eines Rohrschaft* gela- 
gerten Annen, die durch Knlehebelelemente durch 
eine im Rohrschaf t verschieblkhe Schub- und Zug- 
stange gegenlftufig koaxial verschwenkbar sind, da- 
durch gekennzeichnet daB die Schub- und Zug- 
stange (5) und die Kniehebelelemente (24,27,29,31) 
beider Arme (22, 23) aus elektrisch leitendem Mate- 
rial bestehen und elektrisch leitend miteinander 
verbunden sind, daB der erste Arm (22) elektrisch 
leitend mit dem ihm zugeordneten Kniehebelele- 
ment (24) verbunden ist, daB der zweite Arm (23) 
Qber ein Isolierteil (35) mit dem ihm zugeordneten 
Kniehebelelement (31) verbunden ist, daB der zwei- 
te Arm (23) fiber seine Schwenklagerung (16) elek- 
trisch leitend mit dem Rohrschaft (7, 1) verbunden 
ist und daB der erste Ann (22) gegenaber dem zwei- 
ten Ann (23) und gegenflber dem Rohrschaft (7, 1) 
elektrisch isoliert an dem Rohrschaft (7, 1) drehbar 
gelagertlst 

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB beide Arme (22, 23) fiber eine ldtende 
Lagerwelle (16) am Rohrschaft (7, 1) drehbar gela- 
gert sind und daB der erste Arm (22) gegenflber 
dieser Lagerwelle (16) elektrisch isoliert ist 

3. Instrument nach Anspruch 2, daduroh gekenn- 
zeichnet daB zwischen der Lagerwelle (16) und 
dem ersten Arm (22) eine die Lagerwelle (16) um- 
gebende Isolierhttlse(42) angeordnet ist 

4. Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Isolierhfilse (42) Teil des Isolier- 
teiis (35) ist 

5. Instrument nach einem der voransteheriden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet daB das Isolier- 
teil (35) aus Keramik besteht 

6. Instrument nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daO das Isolierteil (35) aus 
Kunststoff besteht 

7. Instrument nach einem der voranstehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Isolier- 
teil (35) plattenfdrraig ausgebildet ist und im 
Schwenklagerbereich zwischen dem zweiten Arm 
(23) und dem zugeordneten Kniehebelelement 
sandwichartig eingebettetist 

8. Instrument nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Isolierteil (35) an dem Kniehebel- 



BEST AVAILABLE COPY 



DE 196 08 716 CI 



element (31) einerseits und an dem zweiten Arm 
(23) aadererseits Ober StirnflAchen (40, 41) fl&chig 
anlicgt 

9. Instrument nach Anspruch 8, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB die sandwichfdnnig aneinanderfie- j 
genden Bereiche des zweiten Anns (TSi des Isolicr- 
tcBs (35) und des dem zweiten Ann (23) zugeordne- 
ten Kniehebelelements (31) miteinander fluchtende 
Offnungen fllr elne durchgehende Lagerwelle (16) 
aufwelsert to 

10. Instrument nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zdchnet, daB bei einer lehend mit dem Rohrschaft 
(7, 1) verbundenen Lagerwelle (16) das Isolierteil 
(35) die benachbarten Bereiche des dem zweiten 
Arm (23) zugeordneten Kniehebelelements (31) ge* n 
gecQber der Lagerwelle (16) elektrisch isolierend 
umgibt 

1 1. Instrument nach einem der voranstehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
Arm (22) und das ihm zugeordnete Kniehebelele- 20 
ment (24) einstUckig ausgebfldet sind. 

12. Instrument nach einem der voranstehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB in den Rohr- 
schaft (7, 1) eine IsoIierhQlse (17) eingesteckt ist, die 
die Schub- und Zugstange (5) gegenOber dem 25 
Rohrschaft (7, 1) isotiert und die zwischen parallel 
nach vorn gerichteten Schenkeln (19, 20) das Ende 
der Schub- und Zugstange (5), die Kniehebelele- 
mente (24, 27, 29, 3t) sowle die Schwenklagerung 
(16) des ersten und zweiten Arms (22 beziehungs* 30 
weise23)aufnimmt 
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